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La presente invention concerne les kits de diagnostic ou d' evaluation, et 
notamment mais non exclusivement ceux destines a perniettre d'evaluer le niveau de 
neurosensibilite cutanee d'un individu ou sa sensibilite a un allergene. 

On connait par US 5 143 210 un kit de diagnostic comportant un support 
5 pouvant recevoir plusieurs flacons contenant chacun un produit de test. Chaque flacon est 
relativement couteux a realiser et l'application d'un produit de test demande de 
nombreuses manipulations. Un flacon peut etre renverse accidentellement lors de son 
maniement. Un exces de produit est susceptible d'etre preleve. 

II existe un besoin pour disposer d'un kit de diagnostic ou devaluation facile 
10 a transporter, capable d'etre fabrique a un cout relativement faible et simple a utiliser. 

On connait par US 3 958 571 un applicateur comportant un tube comportant 
un liquide et un element d'application a une extremite du tube. Un tel applicateur est 
prevu pour appliquer un medicament tel qu'une solution d'iode. 

L'invention a pour objet, selon Tun de ses aspects, un kit de diagnostic ou 
15 d' evaluation comportant une pluralite d'applicateurs contenant des produits de test de 
natures differentes et/ou comportant au moins un compose a des concentrations 
differentes, chaque applicateur comportant : 
un tube, 

- un bouchon d'un liquide ou d'une poudre a 1'interieur du tube, et 
20 - au moins un produit de test contenu dans un espace interieur du tube 

delimite d'un premier cote par le bouchon de liquide ou de poudre, ce bouchon etant 
agence pour s'evacuer avec le produit de test lorsque ce dernier quitte l'espace interieur 
du tube lors de 1' utilisation. 

Par « produit de test », on designe un produit servant a caracteriser, a lui seul 
25 ou en combinaison avec d'autres produits ou reactifs, un etat d'un individu. 

Grace a l'invention, il est possible d'appliquer, sur la peau y compris les 
muqueuses ou sur les phaneres par exemple, differentes concentrations d'un compose ou 
differents produits sans les inconvenients lies a 1' utilisation de flacons. 

De plus, la quantite de produit de test contenue dans chaque applicateur peut 
30 aisement etre reduite a celle juste necessaire pour l'application visee, en choisissant de 
maniere appropriee les dimensions du tube. Le volume de liquide contenu dans le tube 
peut ainsi etre compris par exemple entre 0,01 ml et 5 ml, mieux entre 0,05 ml et 1 ml. 
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L'invention permet egalement de realiser un kit de diagnostic ou devaluation 
avec un cout compatible avec une large diffusion. 

Dans un exemple de mise en oeuvre de Finvention, le kit peut comporter une 
pluralite d'applicateurs contenant des produits comportant au moins un compose a des 
5 concentrations differentes. 

Le kit peut par exemple comporter au moins deux produits de test comportant 
au moins un compose avec des concentrations variant d'un facteur compris entre 1,5 et 
10, par exemple entre 2 et 5, d'un applicateur a 1 9 autre. 

Les produits de test contenus dans les differents applicateurs peuvent contenir 
10 un agent de stimulation du systeme nerveux peripherique, par exemple. 

Par « agent de stimulation du systeme nerveux peripherique », on designe un 
compose qui permet d'induire une reponse sensorielle liee a la mise en jeu de nerfs 
sensitifs et cutanes, dont les terminaisons affleurent au niveau du stratum corneum. 

L'agent de stimulation du systeme nerveux peripherique peut etre choisi parmi 
15 les capsaicinoids naturels ou synthetiques, de preference la capsaicine, Phomocapsaicine, 
l'homodihydrocapsaicine, la nordihydrocapsaicine, la dihydrocapsaicine ; l'acide 
lactique ; l'acide giycolique ; l'ethanol a une concentration superieure a 50% ; Phuile de 
moutarde, cette liste n'etant pas limitative. On pourra utilement se referer au brevet 
europeen EP 680 749. 

20 La concentration dans chaque produit de test en agent de stimulation du 

systeme nerveux peripherique peut etre comprise, par exemple, entre 10" 6 et 10" 2 % en 

poids, par rapport au poids total de la composition. 

Le kit peut comporter au moins un produit de test depourvu d 5 agent de 

stimulation du systeme nerveux peripherique, afin par exemple de permettre a un sujet 
25 subissant un test de comparer les sensations ressenties dans le cas de 1 'application de 

deux produits de test dont seul Tun contient 1' agent de stimulation du systeme nerveux 

peripherique. 

Dans un autre exemple de mise en oeuvre de P invention, le kit peut comporter 
une pluralite d'applicateurs contenant des produits de test de natures differentes. Les 
30 produits de test peuvent par exemple contenir des allergenes respectifs de natures 
differentes. 
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Les allergenes peuvent par exemple etre choisis dans le groupe constitue par : 
les allergenes issus des acariens, des poils et squames d'animaux, des moisissures, des 
venins d'hymenopteres, des aliments, des metaux, notamment du nickel, du caoutchouc, 
de tout compose pouvant etre rencontr€ dans des produits destines a etre appliques sur le 
corps ou les cheveux, par exemple un compose utilise dans les produits de coloration 
capillaire, notamment du PPD (Paraphenyldiamine), cette liste n'etant pas limitative. 
Les applicateurs peuvent etre conditionnes de di verses manieres. 
Le kit peut comporter par exemple un boitier comportant des compartiments 
dans lesquels sont loges les applicateurs. 

Le boitier peut notamment comporter au moins un compartiment configure 
pour recevoir un applicateur unique, ou en variante, le boitier peut comporter au moins un 
compartiment configure pour recevoir une pluralite d' applicateurs. 

Dans une autre variante encore, le kit peut comporter au moins un sachet de 
conditionnement d'au moins un applicateur, voire un chapelet de sachets contenant 
chacun au moins un applicateur. 

Chaque applicateur peut comporter au moins une indication representative de 
la nature du produit contenu a Tinterieur du tube et/ou de la concentration d'unpompose 
contenu dans le produit, par exemple au moins un signe alphanumerique et/ou au moins 
une couleur. 

L'espace interieur du tube dans lequel est contenu le produit de test peut etre 
delimite d'un second cote, oppose au premier, par une partie secable, amovible, 
perforable ou deformable. 

Lorsque la partie secable est rompue, le produit contenu dans l'espace 
interieur du tube peut descendre par gravite, chassant le bouchon de liquide ou de poudre. 

L' applicateur peut etre agence de telle sorte qu'apres rupture de Pextremite 
secable, l'utilisateur puisse doser la quantite de liquide qui descend en manipulant le tube 
comme une pipette dont il obture Pextremite superieure avec I'index, le tube pouvant etre 
incline plus ou moins, le cas echeant. 

Dans un exemple de mise en oeuvre de Tinvention, le tube peut etre rebouche 
apres qu'une fraction seulement du liquide contenu a T interieur soit descendue. Ce 
rebouchage peut s'effectuer par exemple grace a l'extremite secable. Cette derniere peut 
etre configuree par exemple pour pouvoir constituer un bouchon de fermeture, Pextremite 
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secable comportant par exemple un picot apte a s'engager dans le tube ou sur le tube pour 
Pobturer. 

L'applicateur peut comporter, le cas echeant, un element de maintien de la 
partie secable sur Papplicateur apres son sectionnement. 
5 Le tube peut etre muni a une extremite d'un element d' application, cet 

element d' application etant separe du produit de test, avant P utilisation de l'applicateur, 
par le bouchon de liquide ou de poudre. 

L/element ^application peut etre poreux, par exemple fibreux, afin par 
exemple d'etre aisement impregne par le produit de test. 
10 L/element d'application peut etre choisi dans le groupe constitue par : un 

embout en coton, un embout en mousse, une pointe feutre, un embout floque, un embout 
en ceramique ou en un materiau fritte, cette liste n'etant pas limitative. 

En variante, le tube peut etre depourvu d'element d'application. Dans ce cas, 
le tube peut par exemple comporter une extremite configuree pour permettre d'effectuer 
1 5 une scarification de la peau, 

Le bouchon peut comporter, comme indique plus haut, un liquide et/ou une 

poudre. 

Lorsque le bouchon comporte un liquide, ce dernier peut etre choisi par 
exemple dans le groupe constitue par : les huiles minerales, les produits fluores, les 
20 silicones, cette liste n'etant pas limitative. 

Lorsque le bouchon comporte une poudre, cette derniere peut comporter des 
particules organiques ou minerales, pleines ou creuses, et etre choisie par exemple dans le 
groupe constitue par : les poudres de microspheres de copoly meres telles que PExpancel® 
(Nobel Industrie), de Nylon® (notamment POrgasol®), des cires, des silices et des 
25 silicones, cette liste n'etant pas limitative. 

Le tube peut etre realise dans une matiere transparente, notamment une 
matiere plastique transparente, afin de permettre par exemple a Putilisateur d'observer le 
niveau de produit dans le tube ou sa couleur. 

Le tube peut comporter une structure multicouche, avec au moins une couche 
30 formant une barriere vis-a-vis de Pair, par exemple une couche de vernis impermeable a 
Pair ou a un solvant ou anti-UV. 

Le produit de test est avantageusement sterile. 
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L' ensemble des applicateurs du kit peut avoir ete sterilise dans sa totalite. 

L'invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un precede 
devaluation du niveau de neurosensibilite cutanee d'un individu, pouvant comporter les 
etapes suivantes : 

1) appliquer sur une zone cutanee de l'individu un premier produit contenant 
un vehicule physiologiquement acceptable et un agent de stimulation du systeme nerveux 
peripherique, le produit etant applique en utilisant un applicateur comportant un tube, un 
bouchon d'un liquide ou d'une poudre a l'interieur du tube, le produit etant contenu dans 
un espace interieur du tube delimite d'un premier cote par le bouchon de liquide ou de 
poudre, ce bouchon etant agence pour s'evacuer avec le produit lorsque ce dernier quitte 
l'espace interieur du tube lors de l'utilisation, 

2) recueillir une information representative de la detection par l'individu 

d'une sensation dysesthesique, 

3) en l'absence de sensation detectee par l'individu, recommencer les etapes 
1) et 2) avec un produit contenant une concentration plus elevee du meme agent jusqu'a 
ce que l'individu detecte une sensation dysesthesique ou jusqu'a ce qu'un produit ayant 
une valeur maximale de concentration dudit agent soit applique, 

4) deduire, de la derniere concentration appliquee, une information quant a 
la neurosensibilite cutanee de l'individu. 

Par « vehicule physiologiquement acceptable », on designe un vehicule 
compatible avec la peau, les muqueuses, les ongles, les cheveux. II peut s'agir par 
exemple d'une solution aqueuse, hydroalcoolique, ou huileuse. 

La zone cutanee choisie peut etre le pli du bras, le lobe de l'oreille ou le 
visage, en particulier l'aile du nez, le sillon naso-genien ou l'angle du maxillaire inferieur. 

Une sensation dysesthesique peut etre la plus petite sensation non 
douloureuse ressentie dans une zone traitee par l'agent de stimulation. 

Un produit cosmetique ou de soin peut etre prescrit en fonction de la 
neurosensibilite cutanee de l'individu. Par « produit cosmetique », on designe un produit 
tel que defini dans la Directive 93/35/CE du Conseil du 14 juin 1993, modifiant pour la 
sixieme fois la directive 76/768/CEE. 

L'information deduite de la derniere . concentration appliquee peut etre 
transmise a distance, par le reseau Internet notamment. 
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L'invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un procede de 
diagnostic d'une allergie, comportant les etapes suivantes : 

- deposer un produit contenant un allergene sur la peau ou une muqueuse 
d'un individu, le produit etant depose a l'aide d'un applicateur comportant un tube, un 

5 bouchon d'un liquide ou d'une poudre a l'interieur du tube, le produit etant contenu dans 
un espace interieur du tube delimite d'un premier cote par le bouchon de liquide ou de 
poudre, ce bouchon etant agence pour s'evacuer avec le produit lorsque ce dernier quitte 
l'espace interieur du tube lors de l'utilisation, 

- deduire d'une reaction cutanee eventuelle de Pindividu une information 
1 0 concernant la sensibilite de l'individu a 1'allergene considere. 

L'invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un procede 
d' evaluation d'un produit de traitement, comportant les etapes suivantes : 

- realiser les etapes d'un des procedes devaluation ou de diagnostic definis 
precedemment, 

1 5 - appliquer le produit de traitement, 

- apres un nombre d'applications donne et/ou qu'une duree determinee se 
soit ecoulee, realiser a nouveau les etapes du procede devaluation ou de diagnostic, 

- evaluer Tefficacite du traitement suivi. 

L'invention pourra etre mieux comprise a la lecture de la description detaillee 
20 qui va suivre, d'exemples de mise en oeuvre non limitatifs de celle-ei, et a l'examen du 
dessin annexe, sur lequel : 

- la figure 1 represente, de maniere schematique, un kit de diagnostic ou 
devaluation conforme a un exemple de mise en oeuvre de l'invention, 

- les figures 2 a 4 represented isolement un applicateur du kit de la figure 

25 1, 

- les figures 5 et 6 represented d'autres exemples de kits selon l'invention, 

- la figure 7 represente un applicateur conditionne dans un sachet 

individuel, 

- les figures 8 a 1 1 illustrent differentes variantes de realisation de Telement 
30 d'application, 

- la figure 1 2 represente un applicateur depourvu d'element d'application, 
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la figure 13 represente de maniere partielle et schematique une variante de 
Tapplicateur de la figure 12, et 

les figures 14 et 15 representent des variantes de realisation de la partie 
secable du tube, 

5 - les figures 16 et 17 representent respectivement, de maniere schematique, 

des applicateurs comportant des compositions bi-phasiques et multiphasiques, 

la figure 18 represente, de maniere schematique et partielle, un autre 
exemple d' applicateur, 

la figure 19 represente un recipient pouvant recevoir un applicateur, et 
10 la figure 20 represente un autre exemple de porte- applicateur. 

On a represente, a la figure 1, un exemple d T un kit 10 de diagnostic ou 
devaluation realise conformement a l'invention. 

Ce kit 10 peut comporter un boitier 11 comportant une pluralite de 
compartiments 12 recevant chacun un applicateur 20 contenant un produit de test. II peut 
15 s'agir, par exemple, de produits permettant de tester la neurosensibilite cutanee d'un 
individu. 

On a represente isolement, aux figures 2 a 4, un applicateur 20. 

Celui-ci peut etre, par exemple, un applicateur tel que decrit dans le brevet 
US 5 702 035 dont le contenu est incorpore ici par reference. Des applicateurs de ce type 
20 sont commercialises par la societe californienne Swabplus Inc. 

Chaque applicateur 20 comporte un tube 21 contenant le produit de test, ce 
tube etant, dans 1' ensemble illustre, realise par extrusion de matiere plastique transparente 
et pourvu a une extremite fermee d'une partie secable 22. Cette demiere est recouverte, 
dans Texemple considere, par un embout de coton. Le tube 21 est ouvert a Fautre 
25 extremite opposee a la partie secable 22, etant muni par exemple a cette extremite d'un 
element d'application 23 . 

Dans Pexemple illustre, Telement d'application 23 comporte un embout de 
coton, a la maniere d'un coton-tige. 

Le produit de test est contenu dans un espace interieur du tube 21 situe entre 
30 la partie secable 22 et un bouchon 24 present dans le tube 21, du cote de son extremite 
ouverte. 
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la figure 13 represente de maniere partielle et schematique une variante de 
l'applicateur de la figure 12, et 

les figures 14 et 15 represented des variantes de realisation de la partie 
secable du tube, 

5 - les figures 16 et 17 represented respectivement, de maniere schematique, 

des applicateurs comportant des compositions bi-phasiques et multiphasiques, 

la figure 18 represente, de maniere schematique et partielle, un autre 
exemple d'applicateur, 

la figure 19 represente un recipient pouvant recevoir un applicateur, et 
10 la figure 20 represente un autre exemple de porte-applicateur. 

On a represente, a la figure 1, un exemple d'un kit 10 de diagnostic ou 
devaluation realise conformement a 1'invention. 

Ce kit 10 peut comporter un boitier 11 comportant une pluralite de 
compartiments 12 recevant chacun un applicateur 20 contenant un produit de test. 11 peut 
15 s'agir, par exemple, de produits permettant de tester la neurosensibilite cutanee d'un 
individu. 

On a represente isolement, aux figures 2 a 4, un applicateur 20. 
Celui-ci peut etre, par exemple, un applicateur tel que decrit dans le brevet 
US 5 702 035. Des applicateurs de ce type sont commercialises par la societe 
20 californienne Swabplus Inc. 

Chaque applicateur 20 comporte un tube 21 contenant le produit de test, ce 
tube etant, dans Pensemble illustre, realise par extrusion de matiere plastique transparente 
et pourvu a une extremite fermee d'une partie secable 22. Cette derniere est recouverte, 
dans l'exemple considere, par un embout de coton. Le tube 21 est ouvert a l'autre 
25 extremite opposee a la partie secable 22, etant muni par exemple a cette extremite d'un 
element d'application 23. 

Dans l'exemple illustre, 1' element d'application 23 comporte un embout de 
coton, a la maniere d'un coton-tige. 

Le produit de test est contenu dans un espace interieur du tube 21 situe entre 
30 la partie secable 22 et un bouchon 24 present dans le tube 21, du cote de son extremite 
ouverte. 
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Le volume de produit de test peut convenir a un usage unique de 
Papplicateur, etant determine en fonction de la nature du produit et de Papplication 
envisagee, et pouvant varier par exemple entre 0,01 ml et 5 ml, mieux entre 0,05 et 1 ml. 
Le diametre exterieur du tube 21 est par exemple inferieur a 6 mm, voire inferieur a 
3 mm environ. Le diametre interieur du tube 21 peut etre compris entre environ 0,5 mm 
et environ 3 mm, par exemple. 

Le bouchon 24 peut etre constitue par tout liquide ou poudre inerte 
compatible avec le conditionnement du produit dans le tube 21, notamment un liquide ne 
reagissant pas avec le produit de test, capable d'etre evacue facilement hors du tube 21 au 
moment de Putilisation, et par ailleurs physiologiquement acceptable. Le bouchon 24 
permet notamment d'isoler le produit de test de Pair, d'empecher son evaporation et a des 
contaminants exterieurs de penetrer. Le liquide du bouchon de liquide 24 peut etre 
constitue, par exemple, par une huile minerale ou un produit fluore, entre autres. Dans 
Texemple considere, le bouchon de liquide 24 est forme de silicone. 

La quantite de liquide ou de poudre formant le bouchon 24 est faible. par 
rapport a celle du produit de test. 

Lorsque la partie secable 22 est rompue, Pair peut penetrer dans le tube 21 du 
cote oppose a Pextremite ouverte et le produit peut s'ecouler par gravite dans le tube 21 et 
gagner l'element duplication 23, comme illustre sur les figures 3 et 4, pour etre applique 
sur la peau par exemple. 

Dans l'exemple considere, Pembout de coton recouvrant la partie secable 22 
permet de maintenir celle-ci solidaire du reste du tube 2 1 , meme apres sa rupture. 

On peut voir sur les figures 1 a 4 que chaque applicateur 20 comporte une 
indication 25 visible par Putilisateur, cette indication 25 pouvant comporter, par exemple, 
un signe alphanumerique ou une couleur specifique permettant a Putilisateur de 
distinguer les differents applicateurs entre eux. 

Le kit 10 peut par exemple comporter une pluralite d'applicateurs 20 
comportant respectivement des produits P 03 Pi, P2, P3 et P 4 differents, associes a des 
indications 25 respectives. Dans P exemple de la figure 1, le boitier contient huit 
applicateurs 20 mais il ne s'agit que d'un exemple et le nombre d'applicateurs peut varier 
largement sans que Pon sorte du cadre de la presente invention. 
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Les produits Po a P4 peuvent etre de natures differentes ou de merne nature. 
Dans ce dernier cas, les produits Po a P4 peuvent contenir un meme compose mais a des 
concentrations respectives differentes. 

Le kit selon Finvention peut comprendre en outre une creme emoliante pour 
5 traiter la zone d' application, non representee sur les figures, un mode d'emploi du kit et 
une notice contenant des conseils, le cas echeant 

Le kit 10 peut etre utilise par exemple, comme mentionne plus haut, pour 
evaluer la neurosensibilite cutanee d f un individu. 

Les differents applicateurs 20 peuvent alors contenir de la capsaicine a des 
1 0 concentrations differentes. 

Par exemple, les produits Po, Pi, P2, P3, P4 peuvent contenir de la capsaicine 
en solution hydroalcoolique (ethanol 10 % eau 90 %) a des concentrations massiques 
respectives croissantes, egales par exemple aux valeurs suivantes : C 0 = 0 % (vehicule 
seul), C, = 3,3.10" 5 %, C 2 = L10" 4 %, C 3 = 3,3.10" 4 %, C 4 = L10" 3 %. 
15 Pour effectuer un diagnostic, on peut par exemple proceder de la maniere 

suivante. 

l* re etape : On applique sur les sillons naso-g&niens, de chaque cote du visage, 
du produit de test de concentration Co pour habituer le sujet aux sensations induites par 
P application du vehicule. On attend ensuite 3 minutes. 

20 2 6me etape : Application du vehicule seul d'un cote et de la solution de 

capsaicine a la concentration Ci de P autre. Au bout de 3 minutes, on demande au sujet 
s'il a senti une difference entre les deux cotes. Si le sujet decrit une sensation 
dysesthesique du cote ayant re<?u la capsaicine, on arrete le test et Ton attribue Ci comme 
seuil de detection. Sinon, on va a P etape suivante. 

25 3 amc etape : Application de la solution C2 du cote ayant re9u le vehicule a 

P etape 1, et du vehicule seul de Pautre cote. Au bout de 3 minutes, on demande si le sujet 
a senti une difference entre les deux cotes. Si le sujet decrit une sensation particuliere du 
cote ayant re<ju la capsaicine, on arrete le test et Pon attribue C 2 comme seuil de 
detection. Sinon, on va a P etape 4. 

30 4^ mc etape : Application de la solution C 3 du cote ayant re(ju le vehicule a 

P etape 2, et du vehicule seul de Pautre cote. Au bout de 3 minutes, on demande si le sujet 
a senti une difference entre les deux cotes. Si le sujet decrit une sensation particuliere du 
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cote ayant recu la capsaicins on arrete le test et I'on attribue C 3 comme seuil de 
detection. Sinon, on va a l'etape 5. 

5* me etape : Application de la solution C 4 du cote ayant recu le vehicule seul a 
l'etape 3 et du vehicule seul de l'autre cote. Au bout de 3 minutes, on demande si le sujet 
5 a senti une difference entre les deux cotes. Si le sujet decrit une sensation particuliere du 
cote ayant recu la capsaicins on attribue C 4 comme seuil de detection. Sinon, on attribue 
comme seuil de detection une concentration superieure a C 4 . 

Si l'individu ne detecte aucune sensation dysesthesique apres l'application de 
tous les applicateurs 20, l'individu est declare a peau peu ou pas sensible. S'il detecte une 
10 sensation dysesthesique apres l'application du produit P,, P 2 ou P 3 , l'individu est declare 
respectivement a peau excessivement sensible, peau tres sensible, ou peau moyennement 
sensible. 

On peut considerer que l'individu a une neurosensibilite tres elevee si la 
concentration en capsaicine du produit detecte par l'individu est comprise entre 1.10' 6 % 
15 et 1.10" 4 %, moyennement elevee si elle est comprise entre L5.10" 4 % et 0,75.10". %, 
faible si elle est comprise entre 1.10" 3 % et 5.10" 3 %, et tres faible si elle est de l'ordre de 
1.10" 2 %. 

On remarquera qu'entre deux produits P,, P 2 , P 3 ou P 4 successifs, la 
concentration augmente d'un facteur d'environ VlO , mais elle peut augmenter d'un 
20 facteur autre sans que l'on sorte du cadre de la presente invention, par exemple d'un 
facteur compris entre 1,5 et 10, de preference entre 2 et 5. 

Bien entendu, les applicateurs 20 peuvent etre conditionnes autrement. 
On a represente, a la figure 5, une variante du kit de la figure 1 dans laquelle 
le boitier 11 comporte une pluralite de compartiments 17 capables de recevoir chacun 
25 plusieurs applicateurs 20 comportant un produit de test identique. 

Le boitier peut comporter un repere 18 associe a chaque compartiment 17 
pour permettre a l'utilisateur d' identifier la nature du produit contenu dans les 
applicateurs presents dans le compartiment 17 correspondant. 

Les applicateurs 20 peuvent etre conditionnes autrement que dans un boitier. 
30 a titre d'exemple, on a represente a la figure 6 un kit comportant un chapelet 

30 de sachets 31 contenant par exemple chacun un applicateur 20. Chaque applicateur 
peut etre sterile. 
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Les applicateurs 20 peuvent encore etre conditionnes dans des sachets 
individuels 33, comme illustre a la figure 7. 

Chaque applicateur 20 peut, le cas echeant, comporter un element 
d'application pre-impregne par un compose 34 particulate ou par un liquide avant 
5 l'utilisation. 

Lorsque l'element d'application est pre-impregne par un compose 34 liquide, 
l'applicateur 20 est avantageusement propose dans un emballage etanche tel que par 
exemple le sachet represents a la figure 7. 

Le produit contenu dans le tube 21, en s'ecoulant dans l'element d'application, 
10 peut dissoudre le compose 34 qui impregne l'element d'application 23 ou reagir avec 
celui-ci. Cela permet par exemple de disposer d'un applicateur comportant au moins deux 
composes ne pouvant etre conditionnes ensemble et devant etre melanges 
extemporanement. 

Un applicateur 20 peut comporter un element d'application qui se presente 
1 5 sous une forme autre qu'un embout de coton conventional. 

L'element d'application peut par exemple avoir une forme effilee, comme 
represente a la figure 8. 

L'element d'application peut encore comporter, par exemple, tout materiau 
poreux, par exemple fibreux, elastiquement compressible ou non. 
20 A titre d'exemple, on a represente a la figure 9 un element d'application qui se 

presente sous la forme d r un embout en mousse 35. 

L'element d'application peut comporter un flocage 36 a sa surface, comme 
illustre a la figure 10. On voit egalement sur cette figure que l'element d'application peut 
avoir une forme incurvee, avec une partie s'etendant selon un axe longitudinal non 
25 confondu avec 1'axe du tube 21. 

L'element d'application peut encore se presenter, par exemple, sous la forme 
d'un embout 37 ayant une forme effilee, notamment une pointe feutre comme illustre sur 
la figure 1 1. 

L' embout peut etre realise dans une matiere poreuse ou, en van ante, dans une 
30 matiere non poreuse, mais comporter au moins un canal interieur ou une rainure 
permettant au produit de test contenu dans le tube 21 de s'ecouler vers l'extremite distale. 
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L'applicateur 20 pent encore etre depourvu d'element duplication, comme 
represents a la figure 12. Une telle realisation peut etre utile notamment lorsque le produit 
contenu dans le tube 21 doit etre depose sous la forme d'une goutte a la surface de la 
peau, par exemple. 

On peut encore realiser le tube 21 avec une forme effilee du cote oppose a la 
partie secable 22, par exemple avec une forme biseautee, comme illustre sur la figure 13. 

On peut ainsi former, a rextremite du tube 21, une pointe 28 permettant 
d'effectuer une legere scarification de la peau. Une telle scarification peut etre utile, si 
l'on cherche a evaluer la sensibilite d'un individu a differents ailergenes en effectuant une 
cuti-reaction. 

Dans ce cas, on peut effectuer, au moyen de la pointe 28, une legere 
scarification de la peau puis casser la partie secable 22 afin de permettre au produit de 
test contenu a Tinterieur du tube 21 de s'ecouler sur la zone de peau comportant la 
scarification. 

Une reaction cutanee observee apres quelques minutes ou quelques heures, 
voire plusieurs jours, peut donner une information sur la sensibilite de r individu a 
l'allergene considers 

On peut encore, en variante, si la forme de Textremite de l'applicateur le 
permet, utiliser celui-ci pour effectuer un prick-test en deposant tout d'abord sur la peau 
le produit de test contenu dans le tube 21 puis en piquant avec la pointe 28 Ja peau a 
travers le produit depose a sa surface, afin de faciliter sa penetration dans le derme. 

Le produit de test contenu dans les applicateurs 20 peut renfermer differents 
ailergenes. II peut notamment permettre de connaitre la sensibilite d'un individu a des 
ailergenes tels que ceux issus des acariens, des poils et squames d'animaux, des 
moisissures, des venins d'hymenopteres, des aliments, des metaux, du caoutchouc, cette 
liste n'etant pas limitative. 

On voit sur la figure 12 que la partie secable peut etre reliee au reste du tube 
par une zone de cassure preferentielle 27 materialisee par exemple par un amincissement 
de la paroi du tube 21 a ce niveau. 

La partie secable peut etre realisee de differentes autres manieres sans que 
l'on sorte du cadre de la presente invention. 
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On peut notamment, comnie illustre a la figure 14, configurer l'applicateur de 
telle sorte que la partie secable 22 puisse etre entierement separee du tube 21 apres avoir 
exerce manuellement un mouvement de cassure en tenant le tube 21 d'une main et la 
partie secable 22 entre deux doigts de l'autre main. 
5 L'applicateur peut encore etre configure de maniere a ce que la partie secable 

22 reste solidaire du tube 21 apr&s Putilisation, comme illustre sur la figure 15, par un 
pont de matiere 29. 

Lorsque Pextremite secable peut se detacher entierement du tube, cela peut 
faciliter par exemple Putilisation de l'applicateur a la maniere d'une pipette, Putilisateur 
10 pouvant obturer Pextremite superieure avec son doigt pour distribuer le produit, par 
exemple goutte-a-goutte, dans P element d' application. 

Le tube de l'applicateur peut comporter un ou plusieurs produits de test. 

On a represents a la figure 16 un tube comportant deux produits de test 
liquides Pi et P2 se presentant sous forme de deux phases occupant chacune une portion 
15 de la longueur du tube. 

Le deux produits Pi et P2 sont au contact Pun de Pautre par une interface 60. 

L'un des produits peut aussi se presenter sous la forme d'au moins un globule 
a Pinterieur de Pautre phase, par exemple sous forme de plusieurs globules 61 comme 
illustre a la figure 17. Cela peut permettre par exemple de realiser un dosage en se servant 
20 du tube comme d'une pipette ou d'ameliorer Pesthetique de l'applicateur. 

Plusieurs liquides differents peuvent aussi etre disperses sous la forme de 
plusieurs globules dans une meme phase. Les differents globules peuvent ainsi 
correspondre a des produits de test contenant des actifs differemment doses et/ou de 
natures differentes. 

25 Le produit P2, lorsque contenu dans le tube, peut encore etre solide, etant 

constitue par exemple par une poudre soluble dans le produit Pi, les produits Pi et P2 

etant separes par un bouchon avant Putilisation. 

Le volume de produit P2 peut etre suffisamment faible pour que le produit P 2 

puisse se dissoudre facilement lors de Putilisation. 
30 Dans les exemples decrits precedemment, le tube comporte un canal interieur 

unique mais on ne sort pas du cadre de la presente invention lorsque le tube comporte des 

canaux multiples. 
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On a represents a la figure 18 l'extremite superieure d'un tube comportant par 
exemple trois canaux interieurs 56 contenant par exemple chacun un liquide et un 
bouchon associe, le tube pouvant etre obture a cette extremite avant l'utilisation par un 
opercule amovible 57, lequel est par exemple colle ou thermosoude sur le tube. 

On a represents a la figure 19 un recipient pouvant recevoir un applicateur 

avant ou apres 1' utilisation. 

Un tel recipient peut par exemple comporter un socle 50 supportant un corps 
55 dont l'extremite superieure est configuree pour permettre la fixation d'un capuchon de 
fermeture 51 permettant de fermer de maniere sensiblement etanche le recipient, un 
element de support 52 etant dispose a l'interieur du corps 55 et comportant au moins un 
orifice 53 permettant d'y engager l'applicateur 20. 

Ainsi, l'utilisateur peut, apres une utilisation, s'il le souhaite, disposer 
l'applicateur a l'interieur du recipient afin de le reutiliser plus tard. La presence du 
capuchon 51 permet d'eviter que l'element d'application ne seche, par exemple. 

On peut encore utiliser, en association avec au moins un applicateur, un 
support 70 tel que represents a la figure 20, permettant de maintenir l'applicateur avec 
l'element d'application apparent, ce support pouvant par exemple comporter des moyens 
71 permettant de rompre l'extremite secable alors que l'applicateur est en place dans le 
support 70. Ces moyens 71 comportent par exemple une fenetre permettant d'acceder a 
20 l'extremite secable ou un element mobile par rapport au support et dont l'actionnement 
provoque une poussee laterale sur l'extremite secable. Le tube peut encore etre depourvu 
d'extremite secable mais simplement comporter une extremite fermee et le support 70 
etre equipe par exemple d'une lame ou d'une pointe permettant de couper ou de percer le 
tube pour permettre a Fair de penetrer a l'interieur et au liquide et au bouchon de 
25 s'evacuer lorsque l'applicateur est utilise. 

Bien entendu, l'invention n'est pas limitee aux exemples de realisation qui 

viennent d'etre decrits. 

L'extremite du tube 21 opposee a l'extremite par laquelle le produit de test 
sort peut par exemple etre fermee autrement qu'avec une partie secable manuellement, au 
30 moyen d'un bouchon ou d'un piston, par exemple de l'une des manieres representees sur 
les figures 3 a 8 du brevet US 3 958 571, dont le contenu est incorpore ici par reference. 
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On a represents a la figure 18 l'extremite superieure d'un tube comportant par 
exemple trois canaux interieurs 56 contenant par exemple chacun un liquide et un 
bouchon associe, le tube pouvant etre obture a cette extremite avant Putilisation par un 
opercule amovible 57, lequel est par exemple colle ou thermosoude sur le tube. 
5 On a represents a la figure 19 un recipient pouvant recevoir un applicateur 

avant ou apres l 5 utilisation. 

Un tel recipient peut par exemple comporter un socle 50 supportant un corps 
55 dont l'extremite superieure est configuree pour permettre la fixation d'un capuchon de 
fermeture 51 permettant de fermer de maniere sensiblement etanche le recipient, un 

10 element de support 52 etant dispose a l'interieur du corps 55 et comportant au moins un 
orifice 53 permettant d'y engager l'applicateur 20. 

Ainsi, l'utilisateur peut, apres une utilisation, s'il le souhaite, disposer 
l'applicateur a l'interieur du recipient afin de le reutiliser plus tard. La presence du 
capuchon 51 permet d'eviter que V element d 5 application ne seche, par exemple. 

15 ° n P eut encore utiliser, en association avec au moins un applicateur, un 

support 70 tel que represents a la figure 20, permettant de maintenir l'applicateur avec 
1' element d' application apparent, ce support pouvant par exemple comporter des moyens 
71 permettant de rompre l'extremite secable alors que l'applicateur est en place dans le 
support 70. Ces moyens 71 component par exemple une fenetre permettant d'acceder a 

20 l'extremite secable ou un element mobile par rapport au support et dont factionnement 
provoque une poussee laterale sur l'extremite secable. Le tube peut encore etre depourvu 
d'extremite secable mais simplement comporter une extremite fermee et le support 70 
etre equipe par exemple d'une lame ou d'une pointe permettant de couper ou de percer le 
tube pour permettre a fair de penetrer a l'interieur et au liquide et au bouchon de 

25 s'evacuer lorsque l'applicateur est utilise. 

Bien entendu, Tinvention n'est pas limitee aux exemples de realisation qui 
viennent d'etre decrits. 

L'extremite du tube 21 opposee a l'extremite par laquelle le produit de test 
sort peut par exemple etre fermee autrement qu'avec une partie secable manuellement au 

30 moyen d'un bouchon ou d'un piston, par exemple de l'une des manieres representees sur 
ies figures 3 a 8 du brevet US 3 958 571. 
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Le tube 21 peut etre realise avec une partie renflee, permettant par exemple 
d'exercer une pression sur le produit pour lui faire quitter le tube. 

Par «tube», il faut comprendre tout corps de preference generalement 
allonge, de section constante ou non, presentant au moins un canal interieur susceptible 
de contenir un liquide, un tel tube pouvant presenter un axe longitudinal rectiligne ou 
non. L'invention n'est pas limitee a un tube de section exterieure circulaire, ni a un tube 
realise conformement a 1'enseignement du brevet US 5 702 035. 

On peut tester la neurosensibilite cutanee d'un individu, comme decrit 
precedemment, ou bien encore tester tout type de sensibilite biologique, chimique, 
thermique ou mecanique de la peau, d'une muqueuse ou des phaneres. 

Dans toute la description, y compris les revendications, l'expression 
« comportant un » doit etre comprise comme etant synonyme de « comportant au moins 
un », sauf si le contraire est specifie. 
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REVENDICATIONS 

1. Kit (10) devaluation ou de diagnostic, comportant une pluralite 
d'applicateurs (20) contenant des produits de test de natures differentes et/ou comportant 
au moins un compose a des concentrations differentes, chaque applicateur (20) 
comportant : 

- un tube (21), 

- un bouchon d'un liquide ou d'une poudre (24) a l'interieur du tube (21), 

et 

- au moins un produit de test contenu dans un espace interieur du tube (21) 
delimite d'un premier cote par le bouchon de liquide ou de poudre (24), ce bouchon etant 
agence pour s'evacuer avec le produit lorsque ce dernier quitte l'espace interieur du tube 
lors de 1'utilisatiom 

2. Kit selon la revendication 1, caracterise par le fait qu'il comporte une 
pluralite d'applicateurs (20) contenant des produits de natures differentes. 

3. Kit selon la revendication 1, caracterise par le fait qu'il comporte une 
pluralite d'applicateurs (20) contenant des produits (Pi ; P 2 ; P 3 ; P 4 ) comportant au moins 
un compose a des concentrations (C u C 2 , C 3 , C 4 ) differentes. 

4. Kit selon la revendication 3, caracterise par le fait qu'il comporte au 
moins deux produits comportant au moins un compose avec des concentrations variant 
d'un facteur d'au moins deux d'un applicateur (20) a un autre. 

5. Kit selon l'une des revendications 3 et 4, caracterise par le fait qu'au 
moins un produit contient un agent de stimulation du systeme nerveux peripherique. 

6. Kit selon la revendication 5, caracterise par le fait que l'agent de 
stimulation du systeme nerveux peripherique est choisi dans le groupe constitue par : les 
capsaicinoids naturels ou synthetiques, de preference la capsaicine, Phomocapsaicine, 
l'homodihydrocapsaicine, la nordihydrocapsaicine, la dihydrocapsaicine ; 1'acide 
lactique, 1'acide glycolique, l'ethanol a une concentration superieure a 50%, 1'huile de 
moutarde. 

7. Kit selon l'une des revendications 5 et 6, caracterise par le fait que la 
concentration en agent de stimulation du systeme nerveux peripherique est comprise entre 
10" 6 et 10 _2 %en poids. 
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8. Kit selon la revendication 2, caracterise par le fait que les produits de test 
contiennent des allergenes de natures differentes. 

9. Kit selon la revendication precedente, caracterise par le fait que les 
allergenes sont choisis dans le groupe constitue par : les allergenes issus des acariens, des 
poils et squames d'animaux, des moisissures, des venins d'hymenopteres, des aliments, 
des metaux, notainment du nickel, du caoutchouc, de tout compose pouvant etre 
rencontre dans des produits destines a etre appliques sur le corps ou les cheveux. 

10. Kit selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise par 
le fait qu'il comporte un boitier (11) comportant des compartiments (12; 17) dans 
lesquels sont loges les applicateurs (20). 

1 1 . Kit selon la revendication precedente, caracterise par le fait que le boitier 
(11) comporte au moins un compartiment (12) configure pour recevoir un unique 
applicateur (20). 

12. Kit selon la revendication 10, caracterise par le fait que le boitier 
comporte au moins un compartiment (17) configure pour recevoir une , pluralite 
d' applicateurs (20). 

13. Kit selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterise par le fait 
qu'il comporte au moins un sachet (31 ; 33)) de conditionnement d'au moins un 
applicateur (20). 

14. Kit selon la revendication precedente, caracterise par le fait qu'il 
comporte un chapelet (30) de sachets (31) contenant chacun au moins un applicateur (20). 

15. Kit selon l'une quelconque des revendications precedentes, caracterise 
par le fait que chaque applicateur (20) comporte au moins une indication (25) 
correspondant a la nature du produit de test contenu a l'interieur du tube (21) et/ou a la 
concentration du compose contenu dans le produit de test. 

16. Kit selon la revendication precedente, caracterise par le fait que 
Tindication (25) comporte au moins un signe alphanumerique ou une couleur. 

17. Kit selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise par 
le fait que le volume de produit de test contenu dans le tube (21) est compris entre 
0,01 ml et 5 ml, de preference 0,05 ml et 1 ml. 
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18. Kit selon la revendication 1, caracterise par le fait que Tespace interieur 
est delimite d'un second cote, oppose au premier, par une partie (22) secable, amovible, 
perforable ou deformable. 

1 9. Kit selon la revendication precedente, caracterise par le fait que 
5 Papplicateur (20) comporte un element de maintien de la partie secable (22) sur 

Tapplicateur apres son sectionnement. 

20. Kit selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise par 
le fait que le tube (21) est muni a une extremite d'un element duplication (23), cet 
element duplication etant separe du produit de test avant ^utilisation par le bouchon de 

1 0 liquide ou de poudre (24). 

21. Kit selon la revendication 20, caracterise par le fait que Pelement 
d 5 application est choisi dans le groupe constitue par : un embout en coton (23), un 
embout en mousse (35), une pointe feutre (37), un embout floque (36), un embout en 
ceramique ou en un materiau fritte. 

15 22. Kit selon Tune quelconque des revendications 1 a 20, caracterise par le 

fait que le tube (21) est depourvu d'element duplication. 

23. Kit selon la revendication 22, caracterise par le fait que le tube comporte 
une extremite (28) configuree pour permettre d'effectuer une scarification de la peau. 

24. Kit selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise par 
20 le fait que le bouchon comporte un liquide et par le fait que ce dernier est choisi dans le 

groupe constitue par : les huiles minerales, les produits fluores, les silicones. 

25. Kit selon Tune quelconque des revendications 1 a 23, caracterise par le 
fait que le bouchon (24) comporte une poudre, et par le fait que cette derniere est choisie 
dans le groupe constitue par : les poudres de microspheres de copolymeres, de Nylon®, 

25 des cires, des silices, et des silicones. 

26. Precede devaluation du niveau de neurosensibilite cutanee d'un individu, 
comportant les etapes suivantes : 

1 ) appliquer sur une zone cutanee de V individu un premier produit contenant 
un vehicule physiologiquement acceptable et un agent de stimulation du systeme nerveux 
30 peripherique, le produit etant applique en utilisant un applicateur (20) comportant un tube 
(21), un bouchon d'un liquide ou d'une poudre (24) a l'interieur du tube, le produit etant 
contenu dans un espace interieur du tube delimite d'un premier cote par le bouchon de 
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liquide ou de poudre (24), ce bouchon etant agence pour s'evacuer avec le produit lorsque 
ce dernier quitte Tespace interieur du tube lors de l'utilisation, 

2) recueillir une information representative de la detection eventuelle par 
l'individu d'une sensation dysesthesique, 

3) en l'absence de sensation detectee par l'individu, recommencer les etapes 
1) et 2) avec un produit contenant une concentration plus elevee du meme agent jusqu'a 
ce que l'individu detecte une sensation dysesthesique ou jusqu'a ce qu'un produit ayant 
une valeur maximale de concentration (C 4 ) dudit agent soit applique, 

4) deduire, de la derniere concentration appliquee, une information quant a 
la neurosensibilite cutanee de l'individu. 

27. Procede d'evaluation d'un produit de traitement, comportant les etapes 

suivantes : 

- realiser les etapes du procede selon la revendication 26, 
appliquer le produit de traitement, 

- apres un nombre d'applications donne et/ou qu'une duree determinee se 
soit ecoulee, realiser a nouveau les etapes du procede selon la revendication 26, 

- evaluer Pefficacite du traitement suivi. 
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